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Селективность заключается в обеспечении такой координации между время-токовыми 
характеристиками последовательно расположенных выключателей, чтобы в случае 
повреждения отключался только выключатель, наиболее близкий к повреждению 
(ГОСТ Р 50030.2 (МЭК 60947-2)).

-  Полной,

если при возникновении повреждения отключается только выключатель, расположенный ниже 
в цепи Q2.

-  Частичной,

если при возникновении повреждения меньше значения Is отключается только выключатель, 
расположенный ниже в цепи Q2, а если ток повреждения больше значения Is, отключаются оба 
выключателя Q1 и Q2.

Селективность бывает:

Is - предельный ток селективности.

Если ток превышает это значение, то селективность между двумя 
последовательно расположенными выключателями более не может 
быть обеспечена.
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Вышестоящий аппарат
Серия OptiMat E100L (10 кА) OptiMat E250L (18 кА)

OptiDin 
BM63 (6 
кА)

In, А 16 А 20 А 25 А 32 А 40 А 50 А 63 А 80 А 100 А 125 А 160 А 200 А 250 А
  Isd, А 350 400 400 400 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500

6 А 60 260 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
8 А 80 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870

10 А 100 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
13 А 130 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
16 А 160 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
20 А 200 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
25 А 250 460 600 750 930 1200 1500 1870
32 А 320 600 750 930 1200 1500 1870
40 А 400 750 930 1200 1500 1870
50 А 500   930 1200 1500 1870
63 А 630 1200 1500 1870

1. Таблица основана на МСВ с типом защитной характеристики C
2. Все значения приведены для напряжения 380/415 В
3. Is выражается в Амперах

Вышестоящий аппарат
Серия OptiMat E100L (10 кА) OptiMat E250L (18 кА)

OptiDin 
BM63 (6 
кА)

In, А 16 А 20 А 25 А 32 А 40 А 50 А 63 А 80 А 100 А 125 А 160 А 200 А 250 А
  Isd, А 350 400 400 400 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500

6 А 120 260 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
8 А 160 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870

10 А 200 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
13 А 260 460 600 750 930 1200 1500 1870
16 А 320 600 750 930 1200 1500 1870
20 А 400 750 930 1200 1500 1870
25 А 500 930 1200 1500 1870
32 А 640   1200 1500 1870
40 А 800   1500 1870
50 А 1000   1870
63 А 1260    

1. Таблица основана на МСВ с типом защитной характеристики D
2. Все значения приведены для напряжения  380/415 В
3. Is выражается в Амперах

Вышестоящий аппарат
Серия OptiMat E100L (10 кА) OptiMat E250L (18 кА)

OptiDin 
BM63 (6 
кА)

In, А 16 А 20 А 25 А 32 А 40 А 50 А 63 А 80 А 100 А 125 А 160 А 200 А 250А
Isd, А 350 400 400 400 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500

6А 30 260 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
8А 40 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870

10А 50 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
13А 65 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
16А 80 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
20А 100 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
25А 125 460 600 750 930 1200 1500 1870
32А 160 600 750 930 1200 1500 1870
40А 200 750 930 1200 1500 1870
50А 250 930 1200 1500 1870
63А 315 1200 1500 1870

1. Таблица основана на МСВ с типом защитной характеристики B
2. Все значения приведены для напряжения  380/415 В
3. Is выражается в Амперах

Примечания: 

Примечания: 

Примечания: 
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Вышестоящий аппарат

Серия OptiMat E100L (10 кА) OptiMat E250L (18 кА)

OptiDin 
BM63 (6 
кА)

In, А 16 А 20 А 25 А 32 А 40 А 50 А 63 А 80 А 100 А 125 А 160 А 200 А 250 А
  Isd, А 350 400 400 400 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
6 А 29 260 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
8 А 38 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
10 А 48 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
13 А 62 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
16 А 77 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
20 А 96 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
25 А 120 460 600 750 930 1200 1500 1870
32 А 154 600 750 930 1200 1500 1870
40 А 192 750 930 1200 1500 1870
50 А 240   930 1200 1500 1870
63 А 302   1200 1500 1870

Примечания: 1. Таблица основана на МСВ с типом защитной характеристики Z
 		       2. Все значения приведены для напряжения  380/415 В
		       3. Is выражается в Амперах

Примечания: 1. Таблица основана на МСВ с типом защитной характеристики K
                      2. Все значения приведены для напряжения  380/415 В
                      3. Is выражается в Амперах

Вышестоящий аппарат
Серия OptiMat E100L (10 кА) OptiMat E250L (18 кА)

OptiDin 
BM63 (6 
кА)

In, А 16 А 20 А 25 А 32 А 40 А 50 А 63 А 80 А 100 А 125 А 160 А 200 А 250 А
  Isd, А 350 400 400 400 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
6 А 86 260 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
8 А 115 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
10 А 144 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
13 А 187 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
16 А 230 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
20 А 288 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
25 А 360 460 600 750 930 1200 1500 1870
32 А 461 600 750 930 1200 1500 1870
40 А 576 750 930 1200 1500 1870
50 А 720 930 1200 1500 1870
63 А 907   1200 1500 1870

Вышестоящий аппарат
Серия OptiMat E100L (10 кА) OptiMat E250L (18 кА)

OptiDin 
BM63 (6 
кА)

In, А 16 А 20 А 25 А 32 А 40 А 50 А 63 А 80 А 100 А 125 А 160 А 200 А 250 А
  Isd, А 350 400 400 400 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
6 А 58 260 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
8 А 77 300 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
10 А 96 300 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
13 А 125 300 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
16 А 154 300 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
20 А 192 370 460 600 750 930 1200 1500 1870
25 А 240 460 600 750 930 1200 1500 1870
32 А 307 600 750 930 1200 1500 1870
40 А 384 750 930 1200 1500 1870
50 А 480 930 1200 1500 1870
63 А 605   1200 1500 1870

Примечания: 1. Таблица основана на МСВ с типом защитной характеристики L
                      2. Все значения приведены для напряжения  380/415 В
                      3. Is выражается в Амперах
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Вышестоящий аппарат

Серия
OptiMat 
E100L

 OptiDin BM63
Отключающая 

способность (кА)
10Нижестоящий 

аппарат 6 10

Таблица каскадного соединения. Сеть 380/415 В

Благодаря тому, что OptiMat E имеет селективность 
с модульной аппаратурой OptiDin, то при построении 
каскадного соединения установленные ниже аппараты могут 
иметь отключающую способность меньше, чем расчетный 
ток КЗ. Следовательно, аппараты защиты отходящих линий 
имеют меньшую стоимость, а значит и уменьшается общая 
стоимость проекта (включая расходы на эксплуатацию).

Вышестоящий аппарат

Серия
OptiMat 
E100L

 OptiDin BM63
Отключающая 

способность (кА)
25Нижестоящий 

аппарат 6 14

Таблица каскадного соединения. Сеть 220 В

OptiMat E100

OptiDin ВМ63 OptiDin ВМ63 OptiDin ВМ63 

OptiMat E и OptiDin ВМ63 - оптимальное ценовое 
решение для надежной защиты электроцепей.

При полном соответствии техническим характеристикам и требованиям безопасности OptiMat E 
за счет токоограничения позволяет экономить на оборудовании в целом.

Принципиальные электрические схемы автоматических выключателей  OptiDin ВМ63

а) однополюсного
b) двухполюсного с 
двумя защищенными 
полюсами
с) двухполюсного с 
одним защищенным 
и нейтральным 
полюсами
d) трехполюсного
e) четырехполюсного 
с тремя защищенными 
и нейтральными 
полюсами
f) четырехполюсного

e) f)

>

>

I> I

I> I

>I

I>

I>

I>
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b)

Принципиальные электрические схемы автоматических выключателей OptiDin BM63 
с модулем свободных и сигнальных контактов

Принципиальная электрическая схема независимого расцепителя  
в отдельном модуле

Принципиальные электрические схемы автоматических выключателей OptiDin ВМ63
с независимым расцепителем, встроенным в незащищенный полюс
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Габаритные и установочные размеры автоматических выключателей OptiDin ВМ125

9
0

5,5 44
60
71,8

9
1
,4

27max

54max
81max

108max

Габаритные, установочные и присоединительные 
размеры автоматических выключателей OptiDin BM125

Время-токовые характеристики 
автоматических выключателей OptiDin ВМ125 
по ГОСТ Р 50030.2.

Электромагнитный расцепитель срабатывает 
в диапазоне от 5 In до 10 In.
Тепловой расцепитель не срабатывает 
в течение 2 часов при токе 1,05 In и 
срабатывает в течение 2 часов при токе 1,3 In.

Электромагнитный расцепитель срабатывает 
в диапазоне от 10 In до 20 In.
Тепловой расцепитель не срабатывает 
в течение 2 часов при токе 1,05 In и 
срабатывает в течение 2 часов при токе 
1,3 In.

Выключатели с типом 
защитной характеристики С

Выключатели с типом 
защитной характеристики D
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а) однополюсного; 
б) двухполюсного с двумя защищенными полюсами; 
в) двухполюсного с одним защищенным полюсом
г) трехполюсного; 
д) четырехполюсного с тремя защищенными полюсами.

Принципиальные электрические схемы автоматических выключателей OptiDin ВМ125

Структура условного обозначения автоматических выключателей OptiDin ВМ125

Пример записи обозначения трехполюсного автоматического выключателя с защитной 
характеристикой типа «С» на номинальный ток 125 А.

Выключатель  автоматический OptiDin ВМ125-ЗС125-8-УХЛЗ

Пример записи обозначения однополюсного автоматического выключателя с защитной 
характеристикой типа «С» на номинальный ток 80 А.

Выключатель  автоматический OptiDin ВМ125-1С80-8-УХЛЗ

Пример записи обозначения двухполюсного автоматического выключателя с защитной 
характеристикой типа «D» на номинальный ток 100 А.

Выключатель  автоматический OptiDin ВМ125-2D100-14-УХЛЗ

OptiDin BM125  - X  - X  - X  - X X X  - X X  - ХХХХ - Р Е Г

1.	 Тип выключателя
2.	 Число полюсов 1,2, 3, 4
3.	 Буква: N - при наличии полюса без расцепителей
4.	 Тип защитной характеристики
5.	 Номинальный ток
6.	 Уставка расцепителя тока короткого замыкания 
7.	 Климатическое исполнение
8.	Приемка регистра для ОМ4

1      2   3    4     5      6      7        8

а) б) в)

г) д)
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Габаритные и установочные размеры розетки OptiDin PA 10-502-Д. Масса, не более

Габаритные и установочные размеры АВДТ OptiDin D63. Масса, не более

Принципиальная электрическая схема АВДТ OptiDin D63 и принцип действия

Ток утечки регистрируется дифференциальным трансформатором, протекая по первичным 
обмоткам, проходящим сквозь окно трансформатора тока. Во вторичной обмотке выделяется 
сигнал, пропорциональный току утечки.

Электронный усилитель усиливает этот сигнал и открывает тиристор, который подает питание 
на катушку независимого расцепителя. Последний воздействует на механизм свободного 
расцепления, и контакты выключателя размыкаются.

0,12 кг

0,19 кг
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Габаритные и установочные размеры АВДТ OptiDin VD63. Масса, не более

В основе действия защитного отключения 
лежит принцип ограничения (за счет 
быстрого отключения) продолжительности 
протекания тока через тело человека при 
непреднамеренном прикосновении его к 
элементам электроустановки, находящимся 
под напряжением.

OptiDin D6З, реагируя на ток утечки 
на землю или защитный проводник, 
заблаговременно, до развития в короткое 
замыкание, отключает электроустановку 
от источника питания, предотвращая тем 
самым недопустимый нагрев проводников, 
искрение, возникновение дуги и возможное 
последующее возгорание.

Принцип действия АВДТ основан 
на сравнении токов в линейном L и 
нейтральном N полюсах. В нормальном 
режиме работы, при отсутствии 
дифференциального тока (тока утечки), 
в силовой цепи по проводникам, 
проходящим сквозь окно магнитопровода 
трансформатора тока и являющимся его 
первичной обмоткой, протекает рабочий 
ток нагрузки. Равные токи во встречно 
включенных обмотках наводят в магнитном 
сердечнике трансформатора тока равные, 
но векторно противоположно направленные 
магнитные потоки. Результирующий 
магнитный поток равен
нулю, и ток во вторичной обмотке 
дифференциального трансформатора также 
равен нулю.

При случайном прикосновении человека к 
открытым проводящим частям или пробое

изоляции на корпус электроустановки 
по фазному проводнику кроме тока 
нагрузки протекает дополнительный ток, 
являющийся для трансформатора тока 
дифференциальным. Если этот ток превышает 
значение уставки порогового устройства, 
последнее подает ток от источника питания 
на катушку электромагнита сброса, который 
сдергивает защелку механизма независимого 
расцепления выключателя, и электрическая 
цепь размыкается. Для осуществления 
периодического контроля исправности 
дифференциального автомата в электронный 
модуль встроена цепь тестирования. При 
нажатии на кнопку «Тест» искусственно 
создается отключающий
дифференциальный ток. Немедленное 
срабатывание дифференциального автомата 
означает исправность всех его элементов.
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Конструкция дифференциального автомата представляет собой соединение двух 
функциональных узлов: электронного модуля дифференциальной защиты и автоматического 
выключателя OptiDin ВМ6З.

Электронный модуль состоит из дифференциального трансформатора тока, электронного 
усилителя, исполнительного электромагнита и источника питания.

При установке рукоятки управления автоматического выключателя в положение «включено» 
на электронный модуль поступает напряжение питания. В нормальном режиме работы 
при отсутствии дифференциального тока (тока утечки) в силовой цепи по проводникам, 
проходящим сквозь окно магнитопровода трансформатора тока и являющимся его 
первичной обмоткой, протекает рабочий ток нагрузки. Равные токи во встречно включенных 
обмотках наводят в магнитном сердечнике трансформатора тока равные, но векторно 
противоположно направленные магнитные потоки.

Результирующий магнитный поток равен нулю, и ток во вторичной обмотке 
дифференциального трансформатора также равен нулю.

При случайном прикосновении человека к открытым проводящим частям или пробое 
изоляции на корпус электроустановки по фазному проводнику кроме тока нагрузки 
протекает дополнительный ток, являющийся для трансформатора тока дифференциальным. 
Если этот ток превышает значение уставки порогового устройства, последнее подает ток 
от источника питания на катушку электромагнита, который воздействует на механизм 
независимого расцепления выключателя, и электрическая цепь размыкается.

При этом ручка управления на электронном модуле и ручка управления автоматического 
выключателя занимают отключенное положение. Для повторного включения 
дифференциального автомата необходимо взвести ручку управления на электронном 
модуле, а потом взвести ручку автоматического выключателя. Для осуществления 
периодического контроля исправности дифференциального автомата в электронный 
модуль встроена цепь тестирования. При нажатии на кнопку «Тест» искусственно создается 
отключающий дифференциальный ток. Немедленное срабатывание дифференциального 
автомата означает исправность всех его элементов.

Принципиальные электрические схемы АВДТ OptiDin VD63. Принцип действия
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Особенности применения АВДТ OptiDin D63 в различных системах защитного заземления
Исправный OptiDin D63 обеспечивает эффективную защиту только при правильно выполненной 
системе защитного заземления.
В соответствии с ГОСТ Р 50571 .2-94 возможны следующие системы защитного заземления: 
TN-C; TN-S; TN-C-S; TT и IT.
Применение OptiDin D63 в системе TN-C не допускается.

Система TN-S
В системе с глухозаземленной нейтралью TN-S
электроэнергия от подстанции к потребителю подается с 
помощью пятипроводного кабеля. В этой системе рабочий 
(N) и защитный (РЕ) нейтральные проводники разделены еще 
на подстанции. OptiDin D63, установленное в системе TNS, 
обеспечивает защиту от прямых и косвенных прикосновений, 
даже в тех случаях, когда человек одной рукой касается 
заземленного корпуса, а другой рукой - фазного проводника. 
Система TNS позволяет применять трехпроводные 
розетки, которые обеспечивают зануление металлических 
корпусов (соединение с защитным проводником), делая 
электрооборудование более безопасными в эксплуатации. 
Соединение шин РЕ и N внутри щитка недопустимо, так как при 
этом возможны ложные срабатывания УЗО.

Система TN-С-S
В системе с глухозаземленной нейтралью TN-C-S
электроэнергия от подстанции к потребителю подается с 
помощью четырехпроводного кабеля - три фазных проводника 
и один нейтральный (PEN) проводник, объединяющий функции 
рабочего и защитного нейтрального проводников. В системе 
TN-C-S нейтральный (PEN) проводник разделяется на рабочий 
(N) и защитный (РЕ) проводники в распределительном щитке. 
Система TN-C-S, как и система ТN-S, обеспечивает эффективную 
защиту от прямых и косвенных прикосновений и позволяет 
применять трехпроводные розетки. Соединение шин РЕ и N в 
системе TN-C-S, как и системе TN-S, внутри щитка недопустимо, 
так как при этом возможны ложные срабатывания OptiDin D63.

Система TT

В системе с глухозаземленной нейтралью ТТ, которая 
применяется в мобильных зданиях и сооружениях, а также в зданиях 
с металлическими каркасами, когда электроэнергия от подстанции 
к потребителю подается с помощью четырехпроводной воздушной 
линии. В системе ТТ нейтральный (PEN) проводник используется 
только в качестве рабочего проводника. Заземление металлических 
корпусов электрооборудования осуществляется с помощью их 
присоединения к местному заземлителю, подключаемому к шине РЕ. 
Система ТТ может применяться только при наличии УЗО. Соединение 
шины РЕ с проводом PEN в системе ТТ категорически недопустимо, 
так как при этом, в случае обрыва нейтрали на ответвлении, 
на корпусах электрооборудования может появиться высокий 
потенциал, а УЗО в этой ситуации защиту не обеспечит.

Система IT

В системе с изолированной нейтралью IТ, которая применяется 
в помещениях с повышенной опасностью а также в особо 
опасных помещениях, электроэнергия от подстанции к 
потребителю подается с помощью
трехпроводного кабеля. В системе IТ заземление 
металлических корпусов электрооборудования осуществляется 
с помощью их присоединения к местному заземлителю, 
подключаемому к шине РЕ . Применение УЗО в системе IТ 
обеспечивает эффективную защиту от прямых прикосновений
к одной из фаз при одновременном пробое на землю другой 
фазы, а также от косвенных прикосновений при обрыве 
проводника, заземляющего корпус электрооборудования, и 
одновременном пробое на землю другой фазы.
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Габаритные и установочные размеры модульных контакторов OptiDin MK63

OptiDin МK63-20

OptiDin МK63-40
OptiDin МK63-63

OptiDin МK63-25

Блок вспомогательных контактов
OptiDin RH11
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Принципиальные электрические схемы модульных контакторов OptiDin MK63

Обозначение контактора Схема электрическая принципиальная

OptiDin MK63-2010

OptiDin MK63-2011

OptiDin MK63-2020

OptiDin MK63-2002

OptiDin MK63-2540

OptiDin MK63-4040

OptiDin MK63-6340

OptiDin MK63-2522

OptiDin MK63-4022

OptiDin MK63-6322

OptiDin MK63-2531

OptiDin MK63-4031

OptiDin MK63-6331

OptiDin MK63-2513

OptiDin MK63-2504

OptiDin MK63-4004

OptiDin MK63-6304
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Таблица выбора оптимальной модификации контакторов OptiDin MK63  
при коммутации различных источников освещения

Таблица 1Модульные контакторы OptiDin МК63 - Коммутация ламп

Тип лампы
Мощность, 

Вт
Ток, А Компенсирующий 

конденсатор, мкФ
Максимальное количество ламп на полюс при 230 В, 50 Гц

OptiDin MK63- 
20

 OptiDin MK63- 
25 

OptiDin 
MK63- 40

 OptiDin MK63- 
63

Вакуумные и 
галогенные лампы 

накаливания

15
25
40
60
75

100
150
200
300
500

1000

0,07
0,11
0,18
0,26
0,33
0,44
0,65
0,87
1,30
2,17
4,35

−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−

130
80
50
33
26
20
13
10
6
3
1

130
80
50
66
26
20
13
10
6
3
1

260
160
100
65
53
40
26
20
13
8
4

330
200
125
85
66
50
33
25
16
10
5

Компактные 
флуоресцентные 

лампы, 
последовательное 

соединение

10
13
18
26
18
24
36

0,19
0,18
0,23
0,33
0,38
0,35
0,44

1,4
1,4
1,7
2,5
2,7
2,7
3,4

50
50
40
30
25
25
20

60
60
50
35
30
30
25

105
105
85
60
50
50
45

165
165
135
95
80
80
70

Компактные 
флуоресцентные 

лампы, 
параллельное 
соединение

5
7
9

10
11
13
18
26
18
24
36

0,18
0,18
0,17
0,19
0,16
0,18
0,23
0,33
0,38
0,35
0,44

2,2
2,1
2,0
2,2
1,7
1,8
2,3
3,3
4,2
3,6
4,4

13
14
15
13
17
16
13
9
7
8
6

16
17
18
16
21
20
15
11
8

10
8

100
104
110
100
125
120
95
66
52
61
50

150
157
165
150
194
183
143
100
78
91
75

Компактные 
флуоресцентные 

лампы с 
электронной 

пускорегулирующей 
аппаратурой  (ЭПРА)

5
7
9

10
11
13
18
24
26
32
36
40
42
55
57
70
80

120
2 x 9

2 x 10
2 x 11
2 x 13
2 x 18
2 x 24
2 x 26
2 x 32
2 x 36
2 x 40
2 x 42
2 x 55
2 x 57

0,05
0,05
0,07
0,07
0,07
0,07
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,28
0,28
0,35
0,41
0,58
0,11
0,11
0,11
0,11
0,30
0,31
0,31
0,31
0,31
0,40
0,40
0,55
0,55

−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−

45
45
32
32
32
32
10
10
10
10
10
10
10
8
8
6
5
4

2 x 16
2 x 16
2 x 16
2 x 16
2 x 5
2 x 5
2 x 5
2 x 5
2 x 5
2 x 4
2 x 4
2 x 3
2 x 3

63
63
45
45
45
45
14
14
14
14
14
14
14
11
11
9
8
5

2 x 22
2 x 22
2 x 22
2 x 22
2 x 7
2 x 7
2 x 7
2 x 7
2 x 7
2 x 6
2 x 6
2 x 5
2 x 5

180
180
128
128
128
128
40
40
40
40
40
40
40
32
32
25
22
15

2 x 90
2 x 90
2 x 90
2 x 90
2 x 20
2 x 20
2 x 20
2 x 20
2 x 20
2 x 18
2 x 18
2 x 16
2 x 16

250
250
180
180
180
180
57
57
57
57
57
57
57
45
45
36
30
22

2 x 125
2 x 125
2 x 125
2 x 125
2 x 28
2 x 28
2 x 28
2 x 28
2 x 28
2 x 26
2 x 26
2 x 22
2 x 22

Флуоресцентные 
лампы – без 

коррекции или с 
последовательной 

коррекцией

11
18
24
36
58
65
85

0,16
0,37
0,35
0,34
0,67
0,67
0,80

1,3
2,7
2,5
3,4
5,3
5,3
5,3

55
22
22
17
14
14
12

70
24
24
20
17
17
15

125
90
90
65
45
35
25

200
140
140
95
70
50
40
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Флуоресцентные 
лампы – 

стабилизирующая 
схема

2 x 11
2 x 18
2 x 24
2 x 36
2 x 58
2 x 65
2 x 85

0,07
0,11
0,14
0,22
0,35
0,35
0,47

-
-
-
-
-
-
-

2 x 50
2 x 30
2 x 24
2 x 17
2 x 10
2 x 9
2 x 6

2 x 60
2 x 40
2 x 31
2 x 24
2 x 14
2 x 13
2 x 10

2 x 140
2 x 100
2 x 78
2 x 65
2 x 40
2 x 30
2 x 20

2 x 200
2 x 150
2 x 118
2 x 95
2 x 60
2 x 45
2 x 30

Флуоресцентные 
лампы – 

параллельная 
коррекция

11
18
24
36
58
65
85

0,16
0,37
0,35
0,34
0,67
0,67
0,80

3,5
4,5
4,5
4,5
7,0
7,0
8,0

9
7
7
7
4
4
3

10
8
8
8
5
5
4

62
48
48
48
31
31
27

94
73
73
73
47
47
41

Флуоресцентные 
лампы с 

электронной 
пускорегулирующей 
аппаратурой  (ЭПРА)

18
36
58

2 x 18
2 x 36
2 x 58

0,09
0,16
0,25
0,17
0,32
0,49

-
-
-
-
-
-

25
15
14

2 x 12
2 x 7
2 x 7

35
20
19

2 x 17
2 x 10
2 x 9

100
52
50

2 x 50
2 x 26
2 x 25

140
75
72

2 x 70
2 x 38
2 x 36

Ртутные лампы 
высокого давления
– без  коррекции

50
80

125
250
400
700

1000

0,61
0,80
1,15
2,15
3,25
5,40
7,50

-
-
-
-
-
-
-

14
10
7
4
2
1
1

18
13
9
5
3
2
1

38
29
20
10
7
4
3

55
42
29
15
10
6
4

Ртутные лампы 
высокого давления

– параллельная 
коррекция

50
80

125
250
400
700

1000

0,28
0,41
0,65
1,22
1,95
3,45
4,80

7
8

10
18
25
45
60

4
4
3
1
1
-
-

5
5
4
2
1
-
-

31
27
22
12
9
5
4

47
41
33
18
13
7
5

Металлогалогенные 
лампы – без  
коррекции

35
70

150
250
400

1000
2000

0,35
1,00
1,80
3,00
3,50
9,50

16,50

-
-
-
-
-
-
-

18
10
5
3
3
1
-

22
12
7
4
3
1
-

43
23
12
7
6
2
1

60
32
18
10
9
3
1

Металлогалогенные 
лампы – 

параллельная 
коррекция

35
70

150
250
400

1000
2000

0,25
0,45
0,75
1,50
2,50
5,80

11,50

6
12
20
33
35
95

148

5
2
1
-
-
-
-

6
3
1
1
1
-
-

36
18
11
6
6
2
1

50
25
15
9
8
3
2

Натриевые лампы 
высокого давления
– без  коррекции

150
250
400

1000

1,8
3,0
4,7

10,3

-
-
-
-

5
3
2
-

6
4
2
1

17
10
6
3

22
13
8
3

Натриевые лампы 
высокого давления 

– с коррекцией

150
250
400

1000

0,83
1,50
2,40
6,30

20
33
48

106

1
-
-
-

1
1
-
-

11
6
4
2

16
10
6
3

Натриевые лампы 
низкого давления – 

без коррекции

18
35
55
90

135
180

0,35
1,50
1,50
2,40
3,50
3,50

-
-
-
-
-
-

22
7
7
4
3
3

27
9
9
5
4
4

71
23
23
14
10
10

90
30
30
19
13
13

Натриевые лампы 
низкого давления
– параллельная 

коррекция

18
35
55
90

135
180

0,35
0,31
0,42
0,63
0,94
1,16

5
20
20
26
45
40

6
1
1
1
-
-

7
1
1
1
-
-

44
11
11
8
4
5

66
16
16
12
7
8

Трансформаторы
для  галогенных 

ламп накаливания 
низкого напряжения

20
50
75

100
150
200
300

-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-

40
20
13
10
7
5
3

52
24
16
12
9
6
4

110
50
35
27
19
14
9

174
80
54
43
29
23
14
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Наименование
Схема 

электрическая 
принципиальная

OptiDin KM63-B-11

OptiDin KM63-C-11

OptiDin KM63-C-20

OptiDin KM63-C-02

OptiDin KM63-CF-11

OptiDin KM63-CF-20

OptiDin KM63-CF-02

Наименование
Схема 

электрическая 
принципиальная

OptiDin KM63-A-11

OptiDin KM63-A-20

OptiDin KM63-A-02

OptiDin KM63-
AF-11

OptiDin KM63-
AF-20

OptiDin KM63-
AF-02

Принципиальные электрические схемы OptiDin KM63
Бе

з 
ф

ик
са

ци
и

С 
ф

ик
са

ци
ей

Бе
з 

ф
ик

са
ци

и
С 

ф
ик

са
ци

ей
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Габаритные размеры OptiDin KM63
OptiDin KM63 A
OptiDin KM63 AF

OptiDin KM63 B

OptiDin KM63 C
OptiDin KM63 CF
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Габаритные размеры OptiDin FSL63 Принципиальная электрическая 
схема OptiDin FSL63

Габаритные размеры OptiDin SL63 Принципиальная электрическая 
схема OptiDin SL63

Габаритные размеры OptiDin ZM63 Принципиальная электрическая 
схема OptiDin ZM63
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Масштабное использование электронного оборудования во всех сферах человеческой 
деятельности обострило потребность в защите от электрических сбоев.
Раньше причины сбоев искали только в самом оборудовании, теперь стало понятно, что 
внимания заслуживают также внешние факторы, а именно электрическое перенапряжение. 
Ущерб, вызванный импульсными перенапряжениями, возрос в разы по сравнению с прошлым. 
Например, согласно мировой статистике выплаты по страховым случаям, связанным с 
перенапряжением, составляют десятки процентов от общего количества страховых выплат.

Перенапряжение, как правило, возникает в результате атмосферных разрядов, коммутационных 
процессов в распределительных электрических сетях и коммутационных процессов силовых 
элементов и устройств в технологических цепях. Атмосферное перенапряжение характеризуется 
достаточно большой энергией и возникает при прямых ударах молнии в электроустановку или 
наводится (индуцируется) в линиях при ударах молний вблизи от них. Частота возникновения 
перенапряжения вследствие атмосферных разрядов обусловлена прежде всего среднегодовым 
количеством грозовых дней, которых на территории нашей страны в среднем - 25.

Коммутационные процессы в распределительных электрических сетях генерируют импульсы 
перенапряжения, которые через емкостную связь трансформаторов часто попадают из 
высоковольтных сетей в низковольтные. Такие процессы случаются гораздо чаще, чем 
атмосферные перенапряжения. Технологические перенапряжения, как правило, возникают при 
замыкании и размыкании индуктивных и емкостных нагрузок. Они происходят в несколько раз 
чаще, чем два предыдущих типа.

Волны перенапряжения могут распространяться из источника несколькими способами.
Наименьшее затухание наблюдается при образовании гальванического соединения 
в электрических и телекоммуникационных сетях. Волны перенапряжения также могут 
распространяться от источника к месту помех посредством емкостной и индуктивной связи 
или электромагнитной индукции. Перенапряжение в распределительных электрических сетях 
может быть вызвано резким возрастанием потенциала основного заземления в результате 
прямого попадания молнии. Устойчивость к перенапряжениям является составной частью 
электромагнитной совместимости, т.е. способности электрооборудования нормально работать 
при наличии электромагнитных помех. Вот почему защита от перенапряжения становится все 
более актуальной.

ЧТО ТАКОЕ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЕ?

Импульсное перенапряжение

Принцип защиты от перенапряжения

Защита от перенапряжения представляет собой комплекс технических мероприятий, которые 
позволяют предотвратить превышение максимально допустимого значения напряжения в 
заданной точке электрораспределительной сети. Эти мероприятия в основном заключаются 
в соединении всех токонепроводящих частей, а также всех частей, находящихся под 
напряжением, с помощью проводников для выравнивания потенциала.  Устройства защиты 
от импульсных перенапряжений (УЗИП) обладают очень большим сопротивлением при 
номинальном напряжении и, следовательно, не проводят электрический ток. Когда напряжение 
поднимается выше максимального значения номинального напряжения, сопротивление 
ограничителей перенапряжения начинает очень быстро падать, в результате чего они образуют 
гальваническое соединение токопроводящих частей с эквипотенциальной шиной заземления с 
нулевым потенциалом.

Минимальная требуемая устойчивость к импульсным перенапряжениям определяется в нормах 
ГОСТ P.51 992-2002, которые перенапряжения классифицируют на категории от I по IV и 
устанавливают условия перехода из одной категорию на низшую при использовании УЗИП.
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УЗИП класса I (B) - тип 1 предназначены для защиты от перенапряжений категории IV согласно стандарту 
ГОСТ P.51 992-2002, в котором установлено максимальное перенапряжение 6 кВ за счет координации 
изоляции для сетей 230/400 В. Эти УЗИП служат для выравнивания потенциалов при прямом попадании 
молнии. Они устанавливаются в месте ввода электроэнергии в главном распределительном щите.
УЗИП класса II (C) - тип 2 предназначены для защиты от перенапряжений категории III, для которой 
установлено максимальное перенапряжение 4 кВ за счет координации изоляции для сетей 230/400 В. 
Эти УЗИП служат для отвода энергии импульсов перенапряжения в распределительной электросети 
объекта. Они устанавливаются в основном во второстепенных распределительных щитах. Их также можно 
устанавливать в главном распределительном щите вместе с УЗИП класса I, однако в этом случае между 
ограничителями следует установить импульсный разделительный дроссель.
УЗИП класса III (D) - тип 3 предназначены для защиты от перенапряжений категории II, для которой 
установлено максимальное перенапряжение 2,5 кВ за счет координации изоляции для сетей 230/400 В. 
Эти УЗИП служат для отвода энергии импульсов перенапряжения в конце цепи с розетками или в 
распределительных щитках электрооборудования. Все перечисленные стандарты требуют комплексной 
установки УЗИП в постепенной градации классов I (В), II (С), III (D), однако отдельные УЗИП класса III могут 
отвести значительную часть энергии импульсов перенапряжения в питающей электросети.

При отдельной установке УЗИП класса III очень важно соблюдать меры эксплуатационной безопасности, 
зависящие от конструкции ограничителя.

Категория перенапряжения

В международной норме IEC 61643-1 приводится классификация ограничителей 
перенапряжения (I - B, II - C и III - D). Все УЗИП KEAZ отвечают последним требованиям 
стандарта ГОСТ Р 51992-2002 EN 61643.

Установка УЗИП
Требования к выбору и способу установки УЗИП в электрооборудовании зданий приводятся в норме 
«Электроустановки зданий - устройства защиты от перенапряжения» и в международной норме 
ГОСТ Р 50571.19-2000  IEC 60364-53 «Электроустановки зданий», часть 5-53 «Выбор и монтаж 
электрического оборудования», раздел 534 «Оборудование для защиты от перенапряжений». В этих 
нормах описывается расположение и подключение УЗИП в сетях разных типов, а также приводятся 
основные параметры УЗИП для отдельных сфер применения. В нормах также подтверждается 
необходимость энергетической координации отдельных уровней в системе защиты от перенапряжений, 
чтобы защита срабатывала согласованно и своевременно. Международная норма содержит правила 
обеспечения сопротивления между отдельными уровнями защиты от перенапряжений - либо за счет 
достаточно длинных промежутков сети между отдельными уровнями (собственное сопротивление), либо 
за счет установки разделительных дросселей (сосредоточенное сопротивление). Достаточная длина 
электрических кабелей, связывающих отдельные уровни защиты, определяется типом используемых УЗИП. 
Например, при наличии УЗИП класса I на основе молниеотвода и УЗИП класса II на основе варистора 
достаточной (для обеспечения энергетической координации) является сеть длиной около 15 м. В ходе 
эксперимента было выяснено, что при использовании УЗИП только на основе варистора (например, 
устройства OptiDin OM-I и OptiDin OM-II) время реакции на обоих уровнях совпадает. Соответственно, для 
разделения этих уровней достаточно кабеля длиной примерно 1,5 м. Сопротивление, обеспечиваемое 
кабелем такой длины, поддерживает полную координацию распределения энергии между отдельными 
уровнями варистора даже при преимущественно отрицательном отклонении на отдельных уровнях.

                                                                                       1                               2                                    3                      

I. (    )                       II. (    )                      III. (    )              

 

о
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Защита от перенапряжений для промышленных объектов

Защита от перенапряжений для объектов индивидуального строительства

1. OM-I (УЗИП класс I тип 1)
2. OM-II (УЗИП класс II тип 2)
3. DM-CS-M/24
4. DM-CS-R/24
5. Dn-BS-R/24

6. Модуль защиты  
устройств от 
перенапряжения

7. DME100TX
Модуль защиты  
устройств передачи  
данных в локальной сети

8. PRO DS
Защита  
от перенапряжения  
в распредщите

1. OM-I (УЗИП класс I тип 1)
2. OM-II (УЗИП класс II тип 2)
3. Защита от перенапряжения 
в розетке
4. PRO DS
Защита от перенапряжения  
в распредщите
5. DM 232-8DB25
Модуль защиты  
устройств передачи  
данных в локальной сети

Примеры использования защиты от перенапряжений KEAZ OptiDin OM
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Защита от перенапряжений для канализационной очистительной установки
В связи с развитием строительства промышленных и коммунальных канализационных 
очистительных установок становится очень важным вопрос надежности их эксплуатации. 
К очистительным установкам предъявляются требования к автоматическому управлению ими 
с минимальным участием человека в технологическом процессе. Автоматическое управление 
обеспечивает функцию отдельных участков технологического оборудования. Целая система 
может быть выведена на одно устройство управления - компьютер. Сбор информации 
(мониторинг) с последующей дистрибуцией данных можно переносить на требуемое место 
(например, беспроводная передача данных).

Из вышеизложенного следует, что очистительная установка состоит из целого ряда элементов, 
создающих электрическую сеть низкого напряжения и сети передачи данных. Поэтому их 
защита от атмосферных и коммутационных перенапряжений имеет большое значение. Для 
защиты от перенапряжения можно использовать целый ассортимент выпускаемых KEAZ 
защитных устройств.  

Для защиты электропроводки и электрооборудования низкого напряжения (NN часть) 
используются УЗИП OptiDin OM-I/OM-II. Устройство защиты от перенапряжения OptiDin OM-I/
OM-II может быть оснащено контрольным сигнализационным модулем (R). Использование 
RPOD R F II может быть оснащено контрольным сигнализационным модулем (R). 
Использование RPOD R F имеет целью также обеспечить охрану от ВЧ помех, приходящих 
из распределительной сети. Применение устройств защиты от перенапряжений для линий 
передач данных зависит от использования конкретных измерительных и регулирующих 
устройств (MaR).  Чаще всего используемой передаточной линией является петля тока 
4-20 mA. Для защиты этих систем полностью подходят защитные устройства типа DM/DN-BS 
(для плавающего потенциала) или DM/DN-BA (для потенциала относительно земли).

Измерение и регулировка
Защита от перенапряжений. Компрессорная станция

1. OM-I (УЗИП класс I тип 1)
2. OM-II (УЗИП класс II тип 2)
DM-CS-M/24
DM-CS-R/24
Dn-BS-R/24
3. Модуль защиты  
устройств передачи  
данных в локальной сети
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Для индустриальных объектов и административных зданий
Использование УЗИП
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Для жилых и административных зданий 
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OptiDin OM-I-4
OptiDin OM-I-3+Nu
OptiDin OM-II-4
OptiDin OM-II-3+N

OptiDin OMu-I-1-280/25
OptiDin OMu-I-1-280/30
OptiDin OMu-I-N-260/100

OptiDin OMu-I-1-280/12,5
OptiDin OMu-I-N-260/50

Габаритно-установочные размеры УЗИП OptiDin OM
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OptiDin OM-I-2
OptiDin OM-I-1+N
OptiDin OM-I-1+Nu
OptiDin OM-II-2 
OptiDin OM-II-1+N

OptiDin OM-I-3
OptiDin OM-II-3
OptiDin OM-II-2+N

OptiDin OM-I-1
OptiDin OM-I-N
OptiDin OM-II-1
OptiDin OM-II-N
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OptiDin OMu-
I-1-260/50

OptiDin OMu-I-N-260/12,5
OptiDin OMu-II-N-260/40

OptiDin OMu-
I-1-260/100

OptiDin OMu-I-1-280/25/Х
OptiDin OMu-I-1-280/25/ХR
OptiDin OMu-I-1-280/30/Х
OptiDin OMu-I-1-280/25/ХR

OptiDin OMu-I-1-280/12,5/Х
OptiDin OMu-I-1-280/12,5/ХR

OptiDin OM-I-1-280/12,5
OptiDin OM-I-1-280/12,5/R
OptiDin OM-I-1-280/12,5/S
OptiDin OM-I-1-280/12,5/RS
OptiDin OM-II-1-280/40
OptiDin OM-II-1-280/40/R
OptiDin OM-II-1-280/40/S
OptiDin OM-II-1-280/40/RS

OptiDin OM-I-2-280/12,5
OptiDin OM-I-2-280/12,5/R
OptiDin OM-I-2-280/12,5/S
OptiDin OM-I-2-280/12,5/RS
OptiDin OM-II-2-280/40
OptiDin OM-II-2-280/40/R
OptiDin OM-II-2-280/40/S
OptiDin OM-II-2-280/40/RS

OptiDin OMu-I

OptiDin OM-I и OptiDin OM-II

Схемы электрические принципиальные УЗИП
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OptiDin OM-I-1+N-280/12,5
OptiDin OM-I-1+N-280/12,5/R
OptiDin OM-II-1+N-280/40
OptiDin OM-II-1+N-280/40/R

OptiDin OM-II-2+N-280/40
OptiDin OM-II-2+N-280/40/R

OptiDin OM-I-3-280/12,5
OptiDin OM-I-3-280/12,5/R
OptiDin OM-I-3-280/12,5/S
OptiDin OM-I-3-280/12,5/RS
OptiDin OM-II-3-280/40
OptiDin OM-II-3-280/40/R
OptiDin OM-II-3-280/40/S
OptiDin OM-II-3-280/40/RS

OptiDin OM-I-1+Nu-280/12,5
OptiDin OM-I-1+Nu-280/12,5/R

OptiDin OM-I-4-280/12,5
OptiDin OM-I-4-280/12,5/R
OptiDin OM-I-4-280/12,5/S
OptiDin OM-I-4-280/12,5/RS
OptiDin OM-II-4-280/40
OptiDin OM-II-4-280/40/R
OptiDin OM-II-4-280/40/S
OptiDin OM-II-4-280/40/RS

OptiDin OM-I и OptiDin OM-II



131

OptiDin OM-II-3+N-280/40
OptiDin OM-II-3+N-280/40/R

OptiDin OM-II-1-280/40/X
OptiDin OM-II-1-280/40/XR

OptiDin OM-II-3+Nu-280/40
OptiDin OM-II-3+Nu-280/40/R

OptiDin OM-II-4-280/40/X
OptiDin OM-II-4-280/40/XR

Схемы электрические принципиальные УЗИП OptiDin OM

OptiDin OM-II-2-280/40/X
OptiDin OM-II-2-280/40/XR

OptiDin OM-II-3-280/40/X
OptiDin OM-II-3-280/40/XR

OptiDin OM-I и OptiDin OM-II



132

Примеры подключения УЗИП OptiDin OM
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Для заметок
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Для заметок



Преобразователи 
частоты

OptiCor

Автоматические
выключатели

OptiMat A

Шкафы, корпуса
и боксы

OptiBox G

Аппаратура управления
и защиты электропривода

OptiStart

Автоматические
выключатели

OptiMat E

Шкафы, корпуса
и боксы

OptiBox P

Предохранительные
системы 
OptiFuse
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В ближайшее время логотип на продукции
будет изменен в связи с ребрендингом.

Выключатели
и переключатели нагрузки

OptiSwitch D

Автоматические
выключатели

OptiMat D

Устройства
на Din-рейку

OptiDin

Предохранительные
системы

OptiBlock, OptiVert

Кулачковые
переключатели

OptiSwitch 4G


